PEDRO JORDANO

Sutrabajo, que desarrolla desde Dofiana, replica la meto-
dologfa que se utiliza para analizar las relaciones en gran-
des empresas con el objetivo de facilitar la comprension
de un trabajo ingente. “Si los departamentos de Google
estuvieran aislados, no tendria el alcance que tiene en la
actualidad. Todas las conexiones tienen una influencia,
afectan al éxito, a los flujos de energia, a la transferencia
de conocimientoy esto también se traslada a la biodiver-
sidad”, ejemplifica. A mediados de los ochenta, Jordano
fue pionero en el analisis de las redes de relacion entre
animales y plantas, sinergias que sigue colocando bajo
su lupa con el ritmo que marcan los riesgos del cambio
climatico.

Sus estudios en la selva brasilefia de la Mata Atlantica, un
entorno forestalincluso mas amenazado que laAmazonia,
han demostrado cientificamente la extincion de los gran-
des animales frugivoros -los que transportan semillas,
como tapires, monos aulladores o tucanes y pavones-y
su impacto en pilares basicos como la regeneracion na-
tural del bosque o el mantenimiento de la conexion entre
masas de arboles en areas fragmentadas. "Aunque se
descubrenunas 18.000 especies nuevasal afo, latasaala
que se pierden es mucho mas alta. Podemos cambiar, la
humanidad lo ha demostrado en otros casos dramaticos,
pero la curva del cambio climatico es ahora tan acusada
que hay mucho por hacer”, afiade.

DONANA, EL PARAISO

Este experto apuesta por replantear la relacion del ser
humano con su entorno para que sea “mas amistosa”
y defiende que cada gota hace océano, por lo que pide
impulsar los cambios desde lo personal, con la alimen-
tacion, replanteando el consumo energético, analizando
la huella de carbonoy, con ese ejemplo, exigir cambios a
la esfera politica mundial.

“Mi pasion es la naturaleza y creo que ser cientifico es
una forma de vida", apunta el cordobés, aficionado tam-
bién a la fotografia de naturaleza, que disfruta con un
paseo por el campo, la musica en directo y la lectura.
Recomienda conocer la riqueza del Parque del Alamillo,
el litoral de Cadiz, “mi provincia de Cérdoba entera que
es una maravilla” y Sierra Nevada, “la joya de la corona”,
junto con Dofiana- que es “como el Museo del Prado de
la nauraleza espafiola, solo que mejor”.

Sobre el peso dela ciencia espafiola a nivel mundial, Jorda-
no lamenta las “fortisimas limitaciones presupuestarias”
pese al “mucho talento” nacional y cree que el principal
problema del sector estd en una década continua de
recortes y en que los jovenes tienen muy dificil alcanzar
plazas “medianamente estables” pese a sus logros y ca-
pacidades. Suma a este escenario el tipo de estructura
administrativa y de gestion de “una ciencia del siglo XXI
que tiene que lidiar con burocracia del siglo XVIII".

PARA BLINDAR EL FUTURO

Dofiana representa el pasado, para la investigacién que aprovechan | yaen los ochenta e incluso antes se
el presente y el futuro de Pedro cientificos de todo el mundo. diagnosticaron los riesgos hidricos, las
Jordano, un férreo defensor de extracciones abusivas e ilegales y los
la capacidad investigadora de Por Donana, la “casa” de Jordano, vertidos contaminantes.

la Estacién Bioldgica, capaz de pasan mas investigadores que por la

adaptarse a los tiempos y de Antartida, ya que la Reserva es una “Se han empezado a encender las
coordinar en paralelo mas de 60 infraestructura cientifico-técnica luces rojas de alarma y hay una
proyectos en el parque. El centro de singular, como lo son por ejemplo los | responsabilidad compartida. Dofiana
investigacion sevillano nacié en 1969 grandes telescopios o los grandes es uno de los puntos calientes de la
(este ano celebra su 50 aniversario) ordenadores de supercomputacion. biodiversidad y hay que mostrar una
gracias al empeno de José Antonio “Ahora es peor porque se han actitud proactiva para garantizar su
Valverde por preservar Doflana y multiplicado las amenazas y se persistencia, en la que ademas hacen
toda su riqueza, esa que convierte han diversificado los riesgos”, falta recursos para garantizar su

el espacio en un escenario 6ptimo explica Jordano, que recuerda que conservacion”, concluye.
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co de Ultima generacion con
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de datos tomograficos,
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TOMOGRAFIA ELECTRONICA

Las células estan divididas en distintos compartimentos (p.ej.
organulos) o regiones caracterizadas por determinadas propiedades
(p.ej. concentracion de determinadas proteinas). La morfologia
de estos compartimentos y regiones, su distribucién espacial y
la interaccion entre ellos constituyen la arquitectura subcelular,
que esta intimamente relacionada con el funcionamiento

y especializacion de la célula. Asi, las anomalias en la
arquitectura subcelular pueden reflejar o derivar en alteraciones
funcionales. Por tanto, la identificacion y caracterizacién

de estas alteraciones estructurales puede proporcionar
conocimiento sobre las bases patogénicas de enfermedades y
contribuir a la busqueda de nuevos desarrollos terapéuticos.

Autoria: José-Jestis Fernandez (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,

CSIC) y Ester Martin Garzén (Universidad de Almeria, UAL)

camente ha permitido avanzar en el conocimiento

de la ultraestructura célular. En la dltima década,
la tomografia electrénica (TE) se ha convertido en una
técnica importante para la visualizacion y el analisis tri-
dimensional (3D) de la arquitectura subcelular y de la
organizacion molecular de células y tejidos in situ con
un nivel de resolucién de unos pocos nandmetros, per-
mitiendo el abordaje de problemas fundamentales en
biologia celular y molecular.

El uso combinado de tomografia electrénica,
procesamiento de imagen y computacion de

‘ a microscopia electronica es una técnica que clasi-

altas prestaciones tiene un potencial enorme
para el analisis de la arquitectura molecular

Una fase clave dentro de la TE es la preparacion de las
muestras. La mejor preservacion estructural -casi nativa-
se obtiene mediante criofijacion, en la que la muestra se
congela de forma ultrarrapida (ms) y se mantiene hidra-
tada en hielo amorfo (vitreo). Asi se evitan los fijadores
quimicos clasicos y los artefactos que éstos introducen.
La muestra se mantiene congelada asf durante la ob-
servacion al microscopio electrénico. De ahi el término
crio-tomografia, que es una extension de la crio-micros-
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copia electrénica, la técnica que fue galardonada con
el premio Nobel de Quimica 2017. En otros casos, la
muestra se deshidrata para su visualizacion por TE a
temperatura ambiente.

Los fundamentos de la TE son similares a los de la tomo-
grafia axial computerizada (TAC) comUnmente empleada
en Medicina, pero haciendo uso de un microscopio elec-
tronicoytrabajando a escalananométrica (Figura 1). Esta
técnica se basaenlaadquisicion de unaserie deimagenes
de la muestra tomadas a distintos angulos de inclinacion
mediante un microscopio electrénico (Figura 2). Estas
imagenes vienen a ser equivalentes a 'radiografias' de la
muestra a distintas vistas. A partir de estas imagenes, se
realizan un conjunto de procesos computacionales que
culminan con la obtencién de un volumen (o tomogra-
ma). Este volumen puede ser visualizado y analizado en
3D con el fin Ultimo de extraer informaciéon cuantitativa.
Las técnicas de procesamiento de imagen y vision por
computador juegan, por tanto, un papel fundamental en
los estudios estructurales por TE (Figura 2). Muchos de
estos procesos conllevan un tiempo de calculo elevado, y
la computacion de altas prestaciones se ha convertido en
una herramienta de gran importancia para proporcionar
soluciones en tiempos razonables.

Los grupos deJosé-Jesus Fernandez (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, CSIC) y Ester Martin Garzon
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Adaquisicién y procesamiento de datos tomograficos. Tras a adquisicion de una serie de imdgenes de la muestra tomadas a distintos dngulos de inclinacién mediante un microscopio electrénico, éstas se
alinean y se combinan mediante métodos de reconstruccion tomografica. Como resultado, se obtiene un volumen 3D. Para facilitar su visualizacién y andlisis en 3D, se aplican un conjunto de etapas para
reducir ruido, para la identificacion y segmentacion de los componentes estructurales y, finalmente, el andlisis espacial de complejos macromoleculares en su contexto celular.

(Universidad de Almeria, UAL) trabajan estrechamente
desde hace bastante tiempo en nuevos desarrollos me-
todoldgicos para TE y su aplicacion en la investigacion de
problemas de importancia biolégica y biomédica. Con-
juntamente desarrollan métodos avanzados de proce-
samiento de imagen 3D para el calculo de volumenes,
filtrado de ruido, segmentacion de componentes y ana-
lisis espacial de macromoléculas en su contexto celular
(Figura 2). El aprovechamiento ¢ptimo de la capacidad
de calculo de los computadores multindcleo actuales y
de las tarjetas graficas es una de las areas que lidera el
grupo de la UAL a nivel nacional, y es clave para la eje-
cucion eficiente de estos métodos (Figura 3). El grupo
del CSIC aplica toda esta metodologia para el estudio
de la arquitectura subcelular neuronal y sus alteraciones
en procesos neurodegenerativos. Otra linea de trabajo

Infraestructura de computacién de altas prestaciones del grupo de la UAL.

con esta metodologia es la estructura del centriolo, un
organulo implicado en la division celular y en la forma-
cion decilios, cuyas mutaciones estan detras de diversas
enfermedades humanas, como algunos tipos de cancer
(Figura 4).

El uso combinado de tomografia electrénica, procesa-
miento de imagen y computacion de altas prestaciones
tiene un potencial enorme para el andlisis de la arquitec-
tura molecular in situ de sistemas biolégicos complejos
y heterogéneos. La sinergia de grupos multidisciplinares
es importante para sacar el maximo provecho de todas
facetas involucradas en estos estudios. Andalucia esta
bien situada a nivel nacional en el desarrollo de estas
metodologiasy su aplicacion a problemas complejos tan-
to en ciencias de la vida como en ciencias de materiales.
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https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2017/summary/
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