¢;DE QUE FORMA LA CIENCIA AYUDA A MEJORAR
LA GESTION DEL AGUA COMO RECURSO?

Bartolomé Andreo, en el laboratorio del Centro de Hidrogeologfa de la UMA.
Imagen cedida por Arciniega, La Opinién de Malaga.
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1Descubre desgrana, con motivo del
Dia Internacional del Agua, hoy 22 de
marzo, la importancia de este medio
natural, imprescindible para la vida,
pero también finito. Asimismo, los
especialistas analizan cuales son

los principales retos que asumen la
cienciay la tecnologia a la hora de
garantizar un tratamiento, gestiéon

y abastecimiento sosteniblesy
eficientes para las personas y el medio
ambiente.

Fuente: José Teodoro del Pozo
Asesoria cientifica: Bartolomé Andreo y Enrique Gutiérrez

molécula, formulada como H20, compuesta por
dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno. Para
los expertos, se trata, ademas, de un recurso natural
indispensable para la vida en la Tierra de las personas,
los animales, las plantas o del propio ecosistema, un ele-
mento que participa activamente en la estabilizacion de
la temperatura del planeta, el crecimiento de los cultivos,
la fabricacion de productos, la facilitacion del transporte,
la limpieza del aire o de la superficie terrestre, la repro-
duccion o el suministro de un hogar para los animales
marinos. “En definitiva, es un compuesto omnipresente,
que trasciende fronteras entre la ciencia y la cultura, in-
dependientemente dellugar en el que nos encontremos”,
explica el catedratico de Geodinamica Externay director
del Centro de Hidrogeologia de la Universidad de Malaga,
Bartolomé Andreo.

j esde un punto de vista quimico, el agua es una

En particular, las personas, ademas de beberla para so-
brevivir, también emplean el agua en otro tipo de usos.
“Hablamos, entre otros, de la cocing, la higiene, el lavado
de laropa, el mantenimiento de los hogares, los jardines,
los negocios, las comunidades o la recreacion y el de-
porte”, argumenta el especialista. De cualquier manera,
insiste, se trata de un recurso vital y, al mismo tiempo,
limitado: “De la misma forma que los incendios se apagan
en invierno cuando se hacen los planes de proteccién,
la deforestacion de los caminos o los cortafuegos, las
sequfas se deben mitigar en época de lluvias, es decir,
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cuando existen recursos y es posible afrontar una previ-
sién y una planificacion correctas”.

Recursos hidricos en Andalucia

En el mundo, tres cuartas partes de la superficie estan
cubiertas de agua (mares, rios, lagos...); en Espafia, segin
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Eco-
némico, la cantidad y demanda de este recurso natural
son similares a las de otros paises desarrollados. Una
necesidad que, advierte este organismo internacional,
aumentara un 50% en 2050 a nivel mundial. En el caso
concreto de Andalucia, presenta varias demarcaciones
hidrograficas: la del Guadalquivir, las Atlanticas -forma-
das por Guadalete-Barbate y Tinto-Odiel Piedras- vy la
Mediterranea. “La Junta de Andalucia gestiona las dos
Ultimasy la primera depende directamente del Ministerio
de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio ambiente”,
sostiene el especialista.

De este modo, la geografia andaluza, por su ubicacién
climatica, es un territorio en el que, expresa Bartolomé
Andreo, no hay demasiados recursos de agua a pesar de
ser una comunidad donde, por el contrario, existe una
demanda elevada: “Es necesaria para el abastecimiento,
las actividades industriales o el regadio, y este Ultimo es
el que mas consume, con diferencia”. Y alienta: "Aunque
no son abundantes de manera natural, si se pueden
gestionar de forma adecuada y eficiente para cubrir la
demanda de manera bastante razonable”.

Aguas subterraneas y superficiales

Pero... ;,cudles son los principales recursos hidricos hoy
dia? Para los especialistas, estos se encuentran tanto en
la superficie como debajo de ella. En el caso del prime-
ro, se conocen como aguas superficiales o embalses,
proceden de los manantiales o de las precipitaciones, y
es un liquido que no se infiltra ni regresa a la atmosfera
por evaporacion. Por su parte, las aguas subterraneas o
acuiferos constituyen un bien ‘oculto’. “El agua, una vez
que se introduce —infiltra- por los poros del suelo puede
moverse subterraneamente desde cotas mas altas a otras
mas bajas”, sostiene el investigador de la Universidad de
Malaga.

Segun los especialistas, en Espafia en general y Andalu-
cia en particular, existe un buen ndmero de kilémetros
cuadrados de superficie porosay permeable. “En nuestra
comunidad, a guisa de ejemplo, estan las depresiones del
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Guadalquivir, Granada o Ronda. Son acuiferos detriticos
o de porosidad inter-granular, es decir, hay una serie de
granos, Como grava o arena, por entre los cuales circu-
la el agua”, explica Andreo. Ademas, prosigue, hay otro
tipo de acuiferos formados por rocas solubles, esto es,
que se pueden disolver y llegan a generar cuevas como
consecuencia del movimiento o flujo del agua: “Estas
son, por ejemplo, las Cuevas de Sorbas, en Almeria, u
otras grutas originadas por disolucion como la Sierra de
Grazalema, en Cadiz, la Sierra de las Nieves, en Malaga, o
la Sierra de Tejeda, Almijaray Alhama entre las provincias
de Granada y Malaga”.

Para Bartolomé Andreo, la clave esta en gestionar las
actualesfuentes de aguadulce, superficial y subterranea,
dependiendo de las necesidades: “Habra lugares en los
que podamos combinar ambos tipos de agua, gastando,
por ejemplo, primero la de los embalses y después la
de los acuiferos. O viceversa”. Y afiade: “No se puede
gestionar lo que no se conoce”. Y es que, para el investi-
gador, launicaformade
saber cuando es mejor
aprovechar los embal-
ses o los acuiferos es
estudiar y conocer el
funcionamiento de los
acuiferos: “Hay que
plantear su uso de for-
ma conjunta, combina-
da, enfunciéndelo que
interese. Elhandicap es
la falta de conocimiento
que hoy dia existe de
las aguas subterraneas,
porlo que necesitamos
introducir, aln mas, su
estudio en el actual
plan de investigacion
de nuestra comuni-
dad”.

Enrique Gutiérrez, gerente de CETAQUA Andalucia

El papel de la cien-
cia

Ademés del Centro de
Hidrogeologia de la
Universidad de Mala-
ga, que dirige Bartolo-
mé Andreo, la provincia
malaguefia cuenta con
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otra entidad, el Centro Andaluz de Investigaciones del
Agua, CetaguaAndalucia, fundadaen 2014 por laempresa
andaluza Hidralia, la propia Universidad de Malaga y el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas para ga-
rantizar la sostenibilidad y eficiencia del ciclo hidroldgico
mediante la aplicacién del conocimiento académico al
aguay al medio ambiente. “Su escasez y su deterioro son
sinénimos de conflicto, de dependencia y de vulnerabili-
dad, tanto entre regiones como en el seno de una misma
sociedad. La tecnologia, la investigacion, la innovacion
y los modelos de gestidn nos permiten caminar hacia
una economia circular y un futuro sostenible y eficiente”,
explica a iDescubre el gerente de Cetaqua Andalucia,
Enrique Gutiérrez.

De este modo, Cetaqua trabaja en el desarrollo de tecno-

logfas y conocimiento destinados a mejorar su gestion y

regeneracion, generando, afirman, soluciones aplicadas

al uso cotidiano de este bien natural: “El cambio clima-

tico nos obliga a replantearnos su uso, es decir, gestio-
narla eficientemente y
de manera integral es
y serd esencial para
la sociedad”. Por ello,
prosigue el experto,
las medidas abarcan
diferentes lineas de ac-
tuacion:“Desdela orde-
nacion de los recursos
subterraneos, evitando
su sobreexplotacion,
hasta la busqueda de
fuentes alternativas y
eficientes, asi como la
promocion de la rege-
neracion o la reutiliza-
cion del agua residual
como solucién sosteni-
ble a largo plazo”.

Investigacién aplica-
da

En concreto, entre los
proyectos de investi-
gacion desarrollados
por Cetaqua Andalu-
cia, los investigadores
destacan ALOHA, una
iniciativa destinada ala

Imagen para la deteccion de piscinas.

LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

AL SERVICIO DEL AGUA
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Desde Cetaqua trabajan igualmente
en la aplicacién de la inteligencia
artificial en el ciclo del agua, por
ejemplo, empleando técnicas de
Deep Learning en el procesamiento
de imagenes. “Esto nos permite
mejorar procesos Como, por
ejemplo, la deteccién y clasificacion
de sedimentos en tuberias de
saneamiento; o desarrollar
productos innovadores para la
identificacién de vertidos en aguas
de bafio”, explica Enrique Gutiérrez.

Algunos ejemplos de la aplicacién
de este tipo de tecnologia son los
proyectos GISPOOL o SEGVERT —
acrénimo, este ultimo, que procede
de SEGuimiento de VERTidos-.

El primero esta destinado ala
deteccién de elementos de interés

para la gestién del agua como

zonas verdes, piscinas o campos

de golf, por ejemplo, a partir del
procesamiento de imagenes
satelitales. “Esta técnica facilita un
caudal de informacioén fiable que
permite prever la demanda de agua 'y
asi mejorar la gestion garantizando
un uso mas sostenible”, sostiene el
experto.

Por su parte, segun Gutiérrez, la otra
iniciativa basada en vision artificial
esta relacionada con la protecciéon
de las zonas costeras: “En concreto,
persigue la identificacién de vertidos
en la costa mediante la instalacién
de camaras de video que hacen un
barrido continuo de la costa, en este
caso la de Torremolinos, municipio
en el que se realizo6 este proyecto

junto con Aguas de Torremolinos. El
sistema permitié localizar en el agua
del litoral la presencia de vertidos,
que podian suponer un riesgo de
contaminacioén en el agua de sus
playas”. De este modo, el sistema

de visién artificial capta diversas
imagenes mediante camaras ubicadas
en posiciones elevadas, y éstas
envian las fotografias a un servidor
central, situado en la empresa, donde
un algoritmo detecta la presencia

de vertidos en el agua. “En caso
positivo, envia un aviso automatico
al ayuntamiento o a la empresa
gestora de agua con la localizacién
del vertido en cuestién de un minuto
aproximadamente. De esta forma,

se facilita la toma de muestras del
potencial foco de contaminacion’,
concluye el especialista.
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Imédgenes desde la cdmara Segvert.

recarga artificial de los acufferos para una gestion mas
sostenible. También MODPRED, un modelo predictivo que
permite anticiparse a situaciones de escasez previendo
la cantidad necesaria que deberd obtenerse de cada una
de las diferentes fuentes de suministro. “De esta forma,
mejoramos la disponibilidad de los recursos hidricos, asf
como la calidad del servicio para el ciudadano, puesto
que se podran anticipar con mayor antelacion momentos
criticos como los episodios de sequia”, explica Gutiérrez.

O el proyecto GEOMAR, que ha permitido conocer la
geometria interna de los acuiferos que abastecen a la
poblacién de Marbella (Malaga) para mejorar su gestion
teniendo en cuenta la escasez de recursos hidricos que
caracteriza a esta zona de la Costa del Sol. “Por medio
de técnicas geofisicas, es decir, métodos indirectos no
intrusivos, es posible definir la geometria, composicion y
delimitacion de los acuiferos profundos, usados para el
abastecimiento de agua a la poblacion”, expresa Gutié-
rrez. Igualmente, GEOMAR precisa las relaciones hidro-
geoldgicas entre los diferentes acuiferos y entre estos y
elmar.“Conocer como son las aguas subterraneas, como
funcionan y como se pueden relacionar o conectar unas
conotrasfacilitalatareade evaluar tanto su estado actual
COMO su uso potencial”, agrega.

Medidas a pie de calle

Ademas de la importancia de la ciencia y la tecnologia en
la mejorade la gestion delagua, los especialistas también
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ponen el foco en el papel tanto de las administraciones
locales como de la ciudadania. “Son necesarios planes
de ordenacion urbana razonables y compatibles con los
recursos hidroldgicos de la zona en concreto, de otra
forma se generan problemas relacionados con el consu-
mo desmesurado de agua”, opina Bartolomé Andreo. Y
concluye: “Como individuos debemos dejar de provocar
un consumo excesivo, tratar de reutilizarla, esto es, usarla
de manera razonable, eficiente y sostenible”.

Localizacion de la cdmara SEGVERT.

EN EL PROXIMO NUMERO...

Vertidos en Aznalcdllar.
Mirador: La aportacién de la ciencia en
los 20 anos del desastre de Aznalcoéllar.

Participantes en el Didlogos.
Dialogos: Agricultura ecolégica y transgénicos.

Los test genéticos, cada vez mds habituales.
Respuestas: Cual es el destino
de los test genéticos.

EQUIPO

DIRECCION CIENTIFICA | CONSEJO EDITORIAL

EUGENIO DOMiNGUEZ VILCHES
edominguez@uco.es

DIRECCION EDITORIAL | CONSEJO EDITORIAL

JOSE MARIA MONTERO SANDOVAL

CONSEJO EDITORIAL

TERESA CRUZ SANCHEZ
teresa.cruz@fundaciondescubre.es
FRANCISCO MANUEL SOLIS CABRERA
franciscom.solis@juntadeandalucia.es
CAROLINA MOYA CASTILLO
carolina.moya@fundaciondescubre.es
MIGUEL DELIBES DE CASTRO

MAR GARCIA GORDILLO

GEMA REVUELTA DE LA POZA

COORDINACION DE CONTENIDOS

MIGUEL CARRASCO TELLADO
miguel.carrasco@fundaciondescubre.es

COORDINACION DE VERSION DESCARGABLE

JOSE TEODORO DEL POZO CRUZ
redaccion@fundaciondescubre.es

REDACCION

Gema Revuelta

José Teodoro del Pozo
Luz Rodriguez

Marfa Ruiz

José Maria Montero
Alvaro Martinez

HAN COLABORADO...

Alvaro Martinez
Teresa Cruz

Miguel Carrasco
Adelaida de la Calle
Manuela Reina

Raquel Seijas
Gema Revuelta
Andrés Payo

Enrique Gutiérrez
Carmen Garcia
Fernando Bolivar
José Jiménez
Virginia Paloma
Sebastian Rinken

Daniel Lopez Martinez

Bartolomé Andreo

José Maria Montero

Revista iDescubre

ISSN 2444-6920
REVISTA FUNDADA EN 2015
Edita:
DES BRE

FUNDACION


https://idescubre.fundaciondescubre.es/
https://fundaciondescubre.es/
mailto:edominguez%40uco.es?subject=
mailto:teresa.cruz%40fundaciondescubre.es?subject=
mailto:franciscom.solis%40juntadeandalucia.es?subject=
mailto:carolina.moya%40fundaciondescubre.es%0D?subject=
mailto:miguel.carrasco%40fundaciondescubre.es?subject=
mailto:redaccion%40fundaciondescubre.es?subject=

	MIRADOR
	PERFILES
	NACIENCIA
	DIALOGOS
	CIENCIAYCOMPAÑIA
	SINFRONTERAS
	RESPUESTAS
	LETRAS

