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puede renunciar para continuar edificando. A lo

mejor esta permitido afirmar que la metafisica se
transforma con el correr del tiempo en fisica’. Con estas
palabras, el Nobel Erwin Schrodinger declaraba la unién
del pensamientoy la ciencia, es decir, aunque de modo in-
verso, nos acercaba al tema que hoy nos ocupa: Sin ciencia
no hay cultura. En otro momento, por cierto, Schrédinger
Citaba a Ortega y Gasset, el cual, en 1930, escribié que la
cultura “no hacia sino espumar de aquella [de la ciencia] lo
vitalmente necesario para interpretar nuestra existencia™.

/1 ‘ ametafisica es elandamio de maderaalque nose

;Quées, pues, la cienciayqué esla cultura? Siconsideramos
el concepto de cultura, veremos que, seglnlos estudiosos,
procede del mismo término latino “cultura”, que significaba
cultivar los campos, y que Cicerén empled metaféricamente
en Tusculanae Disputationes. En dicha obra, Cicerdn hablaba
de “cultura animi”, es decir, cultivo del espiritu, para dar a
entender que éste, al igual que la tierra, podia dar frutos.
La palabra“ciencia”, por otro lado, también deriva del latin,
“scientia”, que indicaba un sistema “ordenado”.

En cuanto al concepto “cultura”, tal como lo entendemos
hoy, parece, sinembargo, que cuajo enla época romantica.
Asi lo expresa José Antonio Alonso en un articulo® “Para
los romanticos, con Herder a la cabeza, cultura represen-
taba los valores, significados, signos linguisticos y simbolos
compartidos por un colectivo humano (un pueblo), que, a
su vez, se consideraba como una entidad unificada y ho-
mogénea. La cultura era algo asi como el ‘alma’ profunda
de un pueblo”.

Posteriormente, las definiciones del vocablo cultura pro-
liferaron. Entre ellas yo destacaria la de Levy-Strauss, que
consideraba la cultura ante todo un sistema de simbolos.
En su obra £/ pensamiento salvaje (1962), afiadia, ademas,
concretamente, que los simbolos y signos que la constitu-
yen son productos de la misma capacidad simbdlica que
posee la mente del hombre, la cual permite, a su vez, el
lenguaje. Y el lenguaje esta en la base de la formacion de
todo colectivo humano

Respectoala cuestion gue nos ocupa, creo que este punto,
que une capacidad simbdlica y lenguaje, es fundamental
pues remite a una manifestacion casi intuitiva. Rastreando
este tipo de manifestaciones descubrimos que, entre las
primeras cosas que la mente capta y enuncia figuran ya
elementos que seran objeto de la ciencia, y, en primer
lugar, el numero.
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Desdelos albores de la civilizacion, el nUmero esta presente
-y contar esordenar... Sedice que enlas pinturas rupestres,
en cuanto, junto a unafigurahay un punto negro o rojo, eso
supone el empleo de un signo, un principio de escritura.
De pronto aparece una mano abierta con los cinco dedos
extendidos, aparecen dos manos, tres manos... ;Tienen
estas manos caracter magico, curativo, o representan una
mano, cinco, y dos manos, diez? Casi toda la humanidad
ha contado partiendo de las dos manos, con una base de
diez. No asf los aztecas y mayas —-autores de magnificos
calendarios- que contaban partiendo de las manos y los
pies, por lo tanto con una base de veinte, lo cual queda
reflejado en sus codices a través de puntos.

Se dirfa que el numero es, pues, un inicio, pero, sin duda,
cuando el hombre pasa de perpetuo némada a descubrir
la agricultura y “cultivar” —cultivar los campos, en efecto-,
surge ya la posibilidad de un grupo asentado y, por tanto,

del tiempo en fisica”. Con estas palabras, el

Nobel Erwin Schrodinger declaraba la unién

del pensamiento y la ciencia. Sin ciencia no

s, de cultura. El estudio del tiempo, de las estaciones, de
lo que es propicio para la siembra, constituyen un gran
impulso para el desarrollo, lo cual comporta, ademas, la
contemplacion del cielo. Pronto irrumpira el calendario.
Para entonces el hombre esta ya contando. La presencia
del nimero asoma en los grandes libros de sabiduria, que
son, por si mismos, compendios de la cultura del lugar
donde se escriben. /No pone claramente en un primer
plano el numero, el hindU autor de las Aranyakas (600 afios
a.C.), cuando dice que el aire es “el dios y medio”? Y ;no
sigue “contando” a lo largo de todo el texto y desvelando,
ademas, la importancia de lo que sera tema fundamental
de la fisica, la energia? Leemos, por ejemplo, en el “Quinto
Brahmana”, del Gran Upanishad del Bosque*:

Engendrd el Padre los siete alimentos
con su inspiracion divina (medha) y su ardor ascético (tapas).
Uno de ellos fue comun para todos,
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dos los compartio con los dioses,

tres para si mismo los hizo,
uno lo entrego a los animales.
En este [alimento] estd todo firmemente asentado,
tanto lo que respira como lo que no respira.
¢Como es que no se agotan nunca estos [alimentos],
si son continuamente devorados?
Quien, en verdad, conoce la inexhaustibilidad [del alimento],
toma con su boca alimento [abundante].

Ese hasta los dioses llega,

de la energia (Qrja) vive.

Pero mucho antes -hablamos ahora de 3.000 afios a.C.-, el
arquitecto de las piramides tenfa en cuenta tanto el nime-
ro como los astros. Los egipcios adoraban, entre otros, a
Thot, dios de la escritura, la numeracion y el tiempo. Para
ellos todo era nimero, y ademas de crear un calendario
relacionado con laagricultura, emplearon sus capacidades,
por ejemplo, fijando la posicion de las estrellas a cada hora.
Su ciencia quedaba manifiesta en la construccion.

Observemos la piramide de Keops (2.700 a.C.) y, para va-
lorarla en su complejidad, imaginemos un corte norte-sur
y ubiguemos sus dos “conductos del aire”, que son dos
aperturas porlasque entralaluzy, alavez, dosverdaderos
gufas paraelalma del difunto. Estos conductos se proyectan
desde lacamarafaradnicaytrazan dos lineas orientadas de
talmodo quela septentrional apunta al poloyla meridional
ala constelacion de Orion. Dicha constelacion (equivalente
a Osiris), con su estrella Sirio (Isis-Sethis), simbolizaba la
renovacion. La apertura al norte se dirige a la estrella Dra-
conis, en torno a la que giran las Circumpolares, a las que
llamaban “las indestructibles” porque nunca desaparecen
delhorizonte. Superadala prueba que todo hombre pasaba
al morir, llamada “El peso de las palabras’, que consistia en
detectar suverdad colocando enuno de los platillos de una
balanza el corazdn del difunto -las palabras- y en el otro
la pluma de Maat -la regla eterna-, mientras Thot anotaba
el resultado, el faradn ascendia a dichas estrellas Circum-
polares para hallar su verdadero sitio en el cielo, ya que la
tierra era sélo su reflejo. La cultura, incluidas, la estética y
la ética, en el antiguo Egipto, estaba, pues, unida, al orden
cosmico, la precision y la vida de ultratumba.

Tampoco hay que olvidar que l0s egipcios eran expertos,
entre otras cosas, en medicina hasta el punto de poder

llevar a cabo la trepanacion...

Fijémonos ahora en Sumer. Entre el 3.500 y el 2.000 a.C.
Su escritura tan compleja (contaba con 2000 signos) nos
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revela, a través de grandes listas lexicograficas, que se
conocia la aritmética y, aunque se empleaba el sistema
hexagonal, los expertos manejaban potencias, ecuaciones,
fracciones y raices. Los sumerios, ademas, median el tiem-
poy desarrollaron la astronomia, descubrieron planetasy
predijeron eclipses. Por sus conocimientos quimicos, por
otra parte, elaboraban medicinasy pomadas, de modo que
se les debe E/ recetario mds antiguo de la Historia (finales
del tercer milenio a.C.). Considerando otro aspecto, all3
por la dinastia de Ur (2.354-2.238), en tiempos de Gudea,
se fija el relato de sus construcciones arquitectonicas y el
hermoso relato del pajaro simbdlico que se recoge en la
“Tablilla del personaje de las plumas”.

Si avanzamos mas, encontramos la biblioteca del asirio
Asurbanipal (669-626) con 27.000 tablillas donde figuran
textos de medicing, farmacopea, matematicas, gramati-
Ca, silabarios... Un siglo después (VI a.C.), los persas se
revelaban como grandes arquitectos e ingenieros (crean-
do extensos sistemas de drenaje), y también estadistas,
politicos y legisladores de alto nivel. Esto es igualmente
una ciencia, una ciencia estrechamente imbricada en la

(lara Janés. poeta y académica de la
Real Academia Espafiola de la Lengua.

cultura y el poder. Los chinos, mientras tanto, lograban
gran perfeccioneneltejido de laseda, y hallaban la energia
del cuerpo humano, aplicada en la curacion a través de la
acupuntura gue se practicaba ya en el siglo primero a.C.
Todo esto, indudablemente, es el basamento sobre el que
la sociedad se desarrolla.

Demos ahora un salto y veamos como en el siglo V. a.C,
en Grecia, Platon (427-347) afirmaba que el libro de la
naturaleza esta escrito en caracteres matematicos —cosa
que no aceptaba su discipulo Aristételes-y, por otra parte,
a la entrada de su escuela colocaba un cartel con estas
palabras: “que no entre aqui el que no sepa geometria”.
Segun él, existian unos elementos primordiales, a escala
microscopica, las stoikheia, que, de hecho, eran letras, las
letras dellibro de la naturaleza, indiscernibles e indestructi-
bles. Sus combinaciones se expresaban mediante formulas
ecuaciones y daban cuenta de los cuatro elementos. Esto
le llevaba a afirmar que todo el universo sensible, a escala
astronomica, se reducia a las interacciones matematicas
de los elementos cuya naturaleza es exclusivamente ma-
tematica.

:—DT LETRAS

No dejade serinteresante que ensu didlogo feddn’, situara
en primer plano a Socrates, el cual insistia en que durante
su juventud queria saber fisica. Asf vemos que dice a su
contertulio Cebes:

“Escichame, pues. Durante mijuventud estaba poseido de
un deseo increible de aprender la ciencia que se llama la
fisica; porque encontraba admirable el saber la causa de
todas las cosas, de lo que las hace nacery las hace moriry
delo que las hace ser. Y no hubo molestia que no me haya
dado para examinar primeramente si es del calor o el frio,
como algunos pretenden, que nacen los seres animados
después de haber sufrido una especie de corrupcion; si
es la sangre la que hace el pensamiento, o si es el aire o el
fuego 0 si No es ninguna de estas cosas y solamente es el
cerebro la causa de nuestros sentidos, de la vista, del oido,
del olfato; si de estos sentidos resulta la memoria y de la
representacion nace finalmente la ciencia. Queria conocer
también las causas de su corrupcion; llevé mi curiosidad
hasta el cielo y los abismos de la tierra para saber qué es
lo que produce todos los fendmenos [...]".

que se les debe El recetario mas antiguo de la

Historia (finales del tercer milenio a.C.).

Platon, por boca de Sécrates, hace aqui referencia a los
presocraticos, desde Heraclito y Anaximenes a Anaximan-
dro o Empedocles y tiene asumidas las ensefianzas de
Parménides, el cual daba forma geométrica al “corazén
inestremecible de la verdad bien redonda®’. También preso-
craticos, Leucipo y Demacrito proclamaron la existencia
del atomo. A lo largo de toda la historia, como podemos
ver, la ciencia y las matematicas han cimentado el avance
de la cultura.

Dando ahora otro salto, en el Renacimiento italiano, halla-
mos a Leonardo da Vinci(1452-1519) que escribe: “Que no
me lea el que no es matematico’, y ya en la primera mitad
del siglo XVII, el gran Galileo Galilei —que por cierto arre-
metid contra Aristételes y su concepto de los movimientos
del cielo en defensa de la teorfa copernicanay acaso por
ello sus ideas se acercan en unos puntos a las de Platon-,
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afirmaba: “La filosofia esta escrita en ese grandisimo libro
que continuamente esta abierto ante nuestros 0jos (es
decir, en el universo), pero no se puede entender si primero
no se aprende a comprender su lenguaje y a conocer los
caracteres en los que esta escrito. Esta escrito en lengua
matematicay los caracteres son triangulos, circulosy otras
figuras geométricas, sin cuya ayuda es humanamente im-
posible entender nada; sin estas es como girar vanamente
por un oscuro laberinto?”.

Pero ese laberinto... Si, de pronto, se llena de una luz fan-
tastica debido a unos ndmeros muy particulares, a los
que se llamara “ndmeros imaginarios”. El fisico Basarab
Nicolescu, tras mencionar primero una célebre conferencia,
pronunciada en 1908 por Henri Poincaré en la Socidad de
psicologia de Paris, y el libro Ensayo sobre la psicologia de la

Clara Janés: “Yo no creo que estemos

invencién en el dominio matemadtico, de Jacques Hadamard,
escribe losiguiente: “La historia de los nimeros imaginarios
es muy instructiva pues estos nimeros son un puro pro-
ductodelimaginario, entidades sin ninguna representacion
directaenelmundo natural.[...]// Eramuy conocido desde
hacia tiempo, que el cuadrado de todo nUmero (positivo o
negativo) es positivo. Sacar la raiz cuadrada de un nimero
negativo parecia, pues, una operacion absurda, imposible
y, con todo, en el siglo XVI, Gerolamo Cardano, uno de los
personajes mas extravagantes de la historia de la ciencia,
se atrevid a introducir estos nuevos nlmeros (resultado
de la raiz cuadrada de un nimero negativo). Como destaca
Jacques Hadamard, estos nimeros parecian‘mas proximos
alalocuraquealalogica’, pero paraddgicamente ‘iluminan
toda la matematica””.

Después de relatarnos las oscuras peripecias vitales de
Cardano, Nicolescu concluye: “En 1545 en el libro Artis
magna sive de regulis algebraicis (Ilamado Ars Magna), Car-
dano estudia la solucion de la ecuacion de tercer grado e
introduce, ensuformula, estos numeros, llamados ndmeros
imposibles. Elnombre de nimerosimaginarios fue inventa-
doen 1637 por Descartes. Finalmente, la notacion i’ inicial

38 Letras

de la palabra ‘imaginario’, que simboliza la raiz cuadrada
de (-1), fue introducida en 1777 por Euler'®”.

Dejando a unlado estos curiosos numeros, llegamos al siglo
XXy el genio de Einstein arremete contra aquellas metaforas
de un mundo hecho de numeros de modo desenfadado,
pues afirma: “creo que no existe ninguna experiencia de
la que se pueda deducir el concepto de numero™”, lo que
bien podemos interpretar diciendo que nada en la natura-
leza nos lanza a las matematicas. Sin duda su privilegiada
mente “ordenaba” de modo fundamentalmente intuitivo,
pues afirmaba, por ejemplo: “La razdn es de todos modos
impotente ante el instinto, y queda incluso paralizada si
no la impulsa una voluntad animal'”. ;Creia que la cultura
puede sertambién cuestion de los animales, como algunos
afirman?

En su elocucion The comon language of science™ ,dice: “El
principio para observar un lenguaje fue delimitar acustica-
mente, 0 al menos llegar a ser libre para transmitir impre-
siones. Muy probablemente todos los animales sociales
han llegado a una primitiva forma de comunicacion, por
lo menos a cierto grado”. He aquf una cuestion compleja.

Otro de los grandes del siglo XX, Werner Heisenberg, en
Fisica y Filosofia, nos sitUa cara a la ciencia, su relacion con
el arte y el hecho de ser ambos un lenguaje: “los dos pro-
cesos, el de la ciencia y el del arte, no son muy distintos.
En el curso de los siglos, ambos, la cienciay el arte, forman
un lenguaje humano mediante el cual podemos referirnos
a las mas remotas partes de la realidad; y los sistemas
conceptuales coherentes, tanto como los diferentes estilos
del arte, son diferentes palabras o grupos de palabras de
dicho lenguaje™".

Este es el hecho irrebatible: ciencia y cultura tienen la raiz
comun que destacd Levy-Strauss: la capacidad de sim-
bolizar del hombre, pues al fin, esto hace cada palabra:
representa, lo cual lleva implicita una dualidad, lo concreto
y suabstraccion. Entre ambos, el hombre tiende un puente
con su intelecto.

Tanto el concepto de ciencia como el de cultura se han
ido delimitando a lo largo de la historia, y acaso podria
invertirse el planteamiento inicial y decir: sin cultura no
hay ciencia. Para concluir, en vez de cerrar voy a abrir una
puerta, pero una puerta hacia atras, a la situacion previa
al planteamiento del tema que nos ocupa. Y ya que he
empezado citando a Erwin Schrédinger lo haré también
con unas palabras suyas. Su obra Ciencia y Humanismo'

se inicia con el apartado “Influencia espiritual de la ciencia
en la vida"y en él leemos: “Tendran sin duda en la punta
de la lengua la pregunta: entonces, ;cual es, para usted,
el valor de la ciencia natural?” Y contesta un parrafo mas
abajo: “[...] averiguar lo mas posible. Esto es la ciencia,
aprendizaje, saber; esa es la verdadera fuente de todo
esfuerzo espiritual del hombre. [...] ¢No sera ése el fin para
el que estamos aqui?”

Yo no creo que estemos aqui con ningun fin, pero suscribo
el agustiniano “nos, interrogantes”, y -ya sea movido por la
ciencia o por la cultura- celebro ese impulso humano que
nos hace dar siempre un paso mas.

Universidad de Cdérdoba, 23 de noviembre de 2017

Nota de iDescubre: Este texto, inédito, lo preparé Clara Janés
para su lectura en la mesa redonda ‘Sin Ciencia no hay Cultura’,
incluida en el VI Congreso Nacional de Comunicacién Social de
la Ciencia (Cérdoba, 23-25 de noviembre de 2017, https://www.
uco.es/ccsc2017/index.php/programa). Durante el desarrollo de
la mesa apenas citd algunos parrafos del texto, por lo que desde
iDescubre la invitamos a publicarlo integro en nuestra revista.
ClaraJanés nos regal¢ este articulo que hoy ofrecemos a nuestros
lectores.

:—DT LETRAS
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